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/erfahren aur Hers tel lung einer Platte mit f lachenhaf ter 



Verdra::tunrf 



Die 4rfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 



stellung einer Platte mit f lachenhaf ter Verdrahtung, bei 
dem auf einem Trager aua einem hfirtbaren bewehrten Kunat- 
stoff auf beiden Jeiten eine Metallfolie befestigt und 
das Ganze unter Druck zum Erzielen einer guten Haftung 
zwischen den ...etallfolien vnd dea Kunats toff trager er- 
warmt wird, wobei der Kunstetoff nur teilweise gehartet 
wird, worauf die Metal If o lien mit einer schutzenden Lack- 
schicht entsprechend den* erwflnechten Verdrahtungsmuster 
bedeckt und die nicht bedeckten Metallteile weggeiitzt 
werden, worauf der TrSger parallel zur Oberflfiche auf- 
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gespalten und jade lialfte unter Drucfc und gleichzei tiger 
Erwarmung init einem TragerkSrper verbunden wird, wobei 
die f lachenhaf te Verdrahtung in den Trfiger eingepresst 
und der ilunststoff vollstandig gehartet wird. 

Dieses Verfahren ist unter Anwendung eines 
Tracers aus einem ait einem hfirtbaren Phenol** oder Kre- 
sol-Formaldehyd-Karz impragnierten Papier an sich be- 
kannt/ 

Es wurde nun gefunden, dase dieses Verfahren 
auoh bei einem Trager vorzuf lich durchfuhrbar iat t der 
aus einem mit mindestens zwei Glasgewebeschichten be- 
wehrten Epoxyharz besteht. Dies konnte nicht ohne wei- 
teres vorhergesagt. werden, denn Papier lasst sich zu- 
sammendrucken, aber Glasgewebe erlauben dies gar nioht 
Oder nur in einem bedeutend ge ringer en Ausmass. Dennoch 
hat es sich als moglich erwiesen, die flachenhafte Ver- 
drahtung in die Oberflache des Kunststof f t rage re aus 
mit Epoxyharz getranktem Glasgewebe zu pressen f ohne dass 
das Liuster des Gewebes im Verdrahtungsmuster sichtbar 
wurde, Es hat sich gezeigt, dass auoh sehr feine Lei- 
tungsziige sich wahrend des Pressvorgangea nicht ver- 
schiebe, z.B. infolge eines Abgleitens von den rerhalt- 
niamSssig dicken Glasfaaern des Gewebes. 

Die £rf indung wird an Hand der ^eiohnung eines 
Ausfuhruugsbeispiels erlautert. 

in der Zeiohnung zeigen die Fig. 1 bis 5 einen 
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4uerschnitt durch eine isoliersohicht mit einer darauf 
angebrachten fcetallschicht oder einen *vetallmuster in 
aufeinanderfolgenden Herstelliuigsstuf en und Fig. 6 zeigt 
einen *uerschnitt durch die Platte , die nach dem ale Bei- 
spiel gewahlten Verfahren hereeatellt ist. 

Einige, z.B. zwei f Schichten eines ait Epoxy- 
harz impragnierten Jlaagewebes 1 warden auf einanderge- 
legt, so dass sie einen Stapel 2 bilden 9 worauf beider- 
seits des Stapels 2 eine ^etallf olie 5 bzw, 4 z.B; aus 
Kupfer angebncht wird (Pig. 1). Als Epoxyharze lassen 
sich alle zum lmpra^nieren von ulasgewebe geeigneten und 
fur diesen Zweck kauflich erhalt lichen Ilarze anwenden, 
z.B. Epoxyharze auf Basis von i>isphenol A und auf Basis 
von Kovolaken. 

Die IJetallfolien 3 und 4 haben eine Bicke 
zwischen *0 und 80 yu, z.B. von 35 *»• rftatt Kupfer kann 
ein anderes ketall fur die Folien gewahlt werden, z.B. 
i^lu/iinium oder Nickel. Die ;v.etallfolien 3 vind 4 werden 
vor dem ,.nbringen auf dem Stapel 2 auf der Jeite des 
Stapels mit einer llaitschicht versehen. r'iir diese ilaft- 
schichten eignen sich vorzu^iich Leime, die aus einem 
^emiscb eines Phenol- oder ilreaol-Formuldehyd-nesolharzes 
und eines Acrylni trilbutadiei*coi'Oiymera und aus ^poxyharz 
gegebenenf alls in einem *e .irch c.it eine*:. Elr.storaer be- 
3 tehen. 

.er t pel <!*:i"e- . cf.i.*..t*i; in Li.. 1 ieut- 
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lichkeitshalber getrennt voneinander dargeBtellt sind f . 
und die beiderseits desselben angeordneten .letallf olien 
> und 4 werden etwa 5 -..inuten lang in einer auf 150 °C 
erhitzten Prease gepresst. Dae Epoxyharz erhartet dabei 
teilweiae und es wird eine iiaftung zwischen deca btapel 2 
und den Kupferfolien 3 und 4 erhalten, so dass ein zu- 
s ar;n enh an gen des gut hantierbares Ganzes gebildet wird. 

Darauf wird auf jeder der Lietallfolien 3 und 
4 der nit dem Stapel 2 gebildeten Platte 20 eine Aetz- 
ubdeckung 21 bzw. 22 (Fig. 2) in x'orm dea Positiva dea 
erwiinschten leitenden dusters an^ebracht, 2. J. inden die 
.-.etzabdecr.ung mittels einer Siebdruckschablone in allge- 
wein bekannter Weiae direkt auf die Oberflache der be- 
trefienden inetallfolie gedriickt wird. ^ei de taillierten 
Mustorn wird die Aetzabdeckung vorzugsweise auf photo - 
graphischem V/e<;e angebracht, indem zunachst die ganze 
Oberflache der betreffenden Metallfolie ait einer c'chicht 
eines photoh^rtenden materials, z. mit oiner li'ohtemp- 
findlichen ichromat-Polyvinylbutyralcchicht , bedeckt und 
iiese 1 ichtempf indliche 3chic».t entsprechend dem erwttnsch- 
ten leitenden duster mit aktinischem Licht belichtet wird, 
worauf die ni chtbelichteten Schichtteile gelost oder weg- 
ge#r-8chen werden. 

Die mit der Aetzabdeckun<; veraehene Mehrachioh- 
tenplatte 20 wird dann in eine netzl<"*ung ^retaucht, in 
der die ji;c t voi* der «et labile CKung 21 bzw. 22 bedeckten 
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Teile der j.-etallfolie 3 bzw. 4 gelost werden. Das Bad 

t 

kann z»j. aus einer Perricjilorid-Lfisung bestehen, Nach 
dem Aetzvorgan*; wird die Platte gespiilt und die «etzab- 
dec.-:ung beideraeits der Platte mit alkoholischer Salz- 
saure entfemt, so dass eine xsolierplatte 20 erhalten 
wird, die beidersei ts mit einem leitenden Juster aus den 
zuruckgebliebenen Veilen 31 bzw. 32 der ursprunglichen 
rolien 3 bzw. 4 (rig# 3> versehen ist. 

Kach Spulen und Trocknen wird die Platte 20 
parallel zu ihrer tberflache aufgespalten (Pig. 4)1 so, 
dass zwei gesonderte isolierende Schichten 41 und 42 ent- 
stei.en, die aus je mindestens einer Glasgewebeschicht mit 
teilweise gehartetem Epoxyharz bestehen und auf deren ei- 
ner iie:te ein anhaftendes Lietallmuster 3 1 bzw* 32 vorhan- . 
den iat« 

x^ine dieser Schichten, z.B. die Sohicht 41 » wird 
auf eine xsolierplatte 51 gelegt, die z#£. aus einem ganz 
oder teilweise geiiarteten epoxyharz besteht, das mit Glae- 
Pasern, z,xi. in Porm ein^r Utte . Oder eines Gewebes, be- 
wehrt sein kann# Her erhaltene Stapel wird in einer Presse 
50 (*ig# 5) untergebracht und unter rlrhitzung gepresst, 
so dass das Le talluuster 31 in die Sohicht 41 eineinkt, 
wahrend gl ichzeitig das Kpoxyharz in di ser Schicht r61~ 
lig gehartet wird* Us entsteht dabei ausserdem eine Haf t- 
verbindung zwisohen der Schicht 41 und der Platte 51 • 
Wenn letztere t ilweise cohirtetes Lunsthurz en thai t, 
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wird dieses gleichzeitig vfillig gehartet. 

Die Preese 50 liefert soait eine isolieratof f- 
platte 61 (i'ie;* t)-, die vollig gehartet und mit einem in 
die Cberflache versenkten leitenden duster 31 versehen 
ist • 

Die Schicht 42 kann in -ohnlicher 7/eise mit einer 
anderen Platte 5^ vereint werden. 

* Selbstverstandlich kann die in die Presse 50 
zu fuhrende Platte 5 1 auf beiden Seiteti ait einer durch 
Aufspaltung einer Platte 20 erhaltenen laolierschicht mit 
einem leitenden L.uster, z.B. mit der Schicht 41 auf der 
Uberseite und mit der Schicht 42 auf der Unterseite, ver- 
sehen werden. Beim Presaen entsteht dann eine Platte, die 
auf beiden Seiten mit einem in die Platten oberflfiche ver- 
senkten leitenden duster versehen ist. Dieee kuster brau- 
chen nloht identisch zu aein. 

Die Anzahl der Glasgewebeschiohten im Stapel 
2, von dem das beschriebenq Verfahren ausgeht, betragt 
mit kiickaicht auf die nachfolgende Aufspaltung mindestens 
zwei und wird moglichst gering gew&hlt. 

m einem praktisohen Falle betrug die Dicke 
der Metallfolie 35 und die Dicke jeder der Glasgewebe- 
schichten 200 ju. Die Glasgewebeschiohten enthielten ein 
Epoxyharz, das aus Epichlorhydrin und Bisphinol A her- 
gestellt war. 

Die geringe Dicke und die dadurch bedingte 
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Bieg8awkeit der nach der Aufspaltunr erhaltenen diinnen 
isolierachichten 41 und 42 mit dem darauf angebrachten 
lietallmuster ermoglichen es, flatten herzuatellen, die 
eine von der flachen £bene abweichende Gestalt haben. 
Die lsolier80hicht(en) kann man z.b. mit einer ebenfalla 
vericrmbaren jnterlage 51 in einer beaonders ausgebilde- 
ten, z.B. halbzylindriechen, rreaae zusammenpresaen und 
harten. iue onteriage 51 kann jedoch auoh aua praktiach 
unverformbaren Material bestehen, aber sie uuss dann vor- 
her die erwiinschte von der flachen fibene abweichende Form 
aufweisen, an die die lsolierschicht 41 und/oder 42 mit 
des» darauf angebrachten LiOiallnuster eich in der Presse 
anpassen soil* Die Presse muss selbstverstSndlich an die 
betreffende Form der Unterlagp angepasst sein* 

Die Erfindung hat den Yorteil, dass auf dem 
frager sehr schmale Lei tungsziige angebracht warden kSn- 
nen. Dies ennoglicht einen gedrangten nufbau. Die Lei- 
tungeziige konnen eine Breite Yon weniger als 0,1 mm ha- 
ben, 3ei rragermaterial diaser Art mit nicht in ie Ober- 
flache eingepresster Verdrahtung ist dies nicht m&'glich. 
Beim Loten und wiederholteia Loten ergibt sich, dass eine 
Yerdrahtung nit a* hr schmalen Leitungsaiigen aich von der 
lnt< rlage lost; ee kfiunen ausserdea Yerschiebungen iiber 
die cberflache auftretpn, i/iea hangt mit der nicht ganz 
vermeidbaren linteraetzung der i-ej tung?zuge zusammen* Diese 
kann 20 bis 50 betra^en. Be- sehr nchmalen Leitungaziige 
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hat dies einen wesentlich nachteiligen *influss auf die 
liaftung. . ei den lrodukt nach der Erfinduug 1st eine Ver- 
schiebung nioht moglichj die Verdraiitunt; 1st in die Ober- 
i 1 'Iche eingebe ttet • 

Ein v/eiterer Vorteil irt -ier, dass in die mit 
Epoxyhars impragnierten Glasgew^be keine Aetzf liiesigkei- 
ten eindringen. Nach dem Aetzen braucht somit kein Rand 
ring*; um die Yafel entfernt zu v/erien, was bei einer Un- 
terla^e :-us rcit }'henol-r ornaldehyd-::arz impragnierten 
Papier notwer.dig ir»t. 

oelbstverstandlich ergibt die :,rf ix;duu-T ir 
Tbrigen die gleichen Vorteile wie dao bekannte Verfahren. 
Diese bestehen insbesondere darin, dass in einem einzigen 
^etzvor^ang zwei voneinander vollkomraen unabhangige Ver- 
arahtungen erhalten werden, wahrejid beim Aetzen die Ober- 
fl"che des nicht vollkonmen geharteten Tragers durch die 
Leimschicht vor dem Aetzmittel geschutzt wird. 
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Paten tanspruch? 

1. Verfahren zur Herstellung einer Platte mit 

flachenhaf ter Verdrahtung, bei den a*.f einem Trager aua 
einem hartbaren beirehrten kunatstoff auf beiden Seiten 
mittele einea Leime eine iietallfolie angebracht und daa 
Ganze unter Druck zum Erzielen einer guten Haftung zwi- 
schen den -letallfolien und dem Kunststof f trager erw&rmt 
wird, wobei der r.unstatoff nur teilweise gehartet wird, 
worauf die ketallfolien mit einer schQtzenden Lacksohicht 
entsprechend dem erwiinachten Verdrahtungsmueter bedeckt 
und die nicnt bedeckten ketallteile weggeatzt warden, 
worauf der Trager parallel zu der Oberflache aufgespal- 
ten und jede Kalfte unter Druck und gleichzeitiger Er- 
wSrc^n* mat einem TragerkSrper verbunden wird, wobei die 
flllchenhafte Yerdrahtung in den Trager eingepreaat und 
der .\unetstoff vollatandig gehSrtet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, da38 der Trager aua mit mindeetena zwei Glaage- 
webeachichten bewehrtem iippxyharz besteht. 
2 4 Verfahren naoh ^nspruch 1, dadurch #ekennzeioh- 

net, dfi86 der Tragerkorper aua mit Epoxyharz impragnier- 
ten Glaafaaern in ror& einer iiatte Oder tines kieirebea be- 
eteht, wobei das Epoxyharz teilweiae gehartet ist und 
beim Pre88en vollstandig gehartet wird* 
5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, daduroh ge- 

kennzeiohnet, daas die isolierachicht mit dem leitenden 
muster in der Pr sse eine von der flachen Ebene abw*i~ 
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chende Form annimmt und in dieoer Forn gehllrtet wird. 
4» **.it einer f lachenhaf ten Verdrahtimg versehene 

Piatte, die durch das Verfahren nach einem der vorher^e- 
henden Ansprliohe 1 his 3 hergestellt ist. 
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